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PODSTAWOWE CZYNNOSCI LABORATORYJNE

Materiaty dodatkowe do laboratorium z Chemii Nieorganicznej

Do czesto wykonywanych czynnosci w laboratorium chemicznym nalezg: wytrgcanie
i roztwarzanie osadow, oddzielanie osadéw od roztworu i ich przemywanie a takze

sporzgdzanie roztworéw wodnych réznych substancji o okreslonym stezeniu.

t 6ié§A~nie osadu polega na wydzieleniu trudno rozpuszczalnego zwigzku, np. typu
AB, podczas dodawania do jednego roztworu, zawierajgcego jon A, drugiego roztworu,
zawierajgcego jon B (odczynnik strgcajacy).

Aby wytrgcenie osadu byto mozliwe, iloczyn stezenia reagujgcych jonéw musi by¢
wiekszy, niz to wynika z iloczynu rozpuszczalnosci powstajgcego zwigzku.

Otrzymany osad powinien by¢ trudno rozpuszczalny, czysty i o odpowiedniej postaci,
ktéra utatwiataby jego oddzielenie od roztworu.

W zaleznosci od wtasciwosci osadow mozna podzieli¢ je wg nastepujgcego schematu:

Osady
e krystaliczne:

— drobnokrystaliczne, np. BaSOas krystaliczne
— grubokrystaliczne, np. MgNH4POa4

e koloidowe:
— serowate, np. AgCl

— galaretowate, np. Fe(OH);

Osad krystaliczny - jest to osad zlozony z czgstek o uporzadkowanej budowie
sieciowej, tworzgcy podczas rozpuszczania na ogot roztwory rzeczywiste.
Osad koloidalny - ztozony jest z czgstek o nie uporzgdkowanej budowie sieciowej,

tworzacy podczas rozpuszczania na ogot roztwory koloidalne (galaretowate).

Roztwor rzeczywisty jest to roztwér, w ktérym substancja rozpuszczona wystepuje w
postaci pojedynczych atomow, jondw lub czgsteczek mniejszych od 1 nm.

Roztwor koloidalny lub, krétko, zol zawiera czgstki o rozmiarach pomiedzy 1 a 200
nm. W roztworze koloidalnym substancja rozpuszczona znajduje sie w stanie rozproszenia
koloidalnego.

Jezeli czgstki substancji rozproszonej w roztworze sg wieksze od 200 nm, to uktad taki

nazywamy zawiesing.



Podstawowymi procesami zwigzanymi z osadami koloidowymi, majgcymi praktyczne
znaczenie w chemii analitycznej, sg: koagulacja i peptyzacja. ZaleznoS¢ miedzy tymi
procesami mozna przedstawi¢ schematycznie:

koagulacja

(roztwor koloidalny) zol »  zel (osad koloidowy)

peptyzacja

Zole ze wzgledu na wielkos¢ czgstek sktadnikow przechodzg przez pory filtrow, co jest
ich ujemng cechg z punktu widzenia analizy chemicznej. Z roztworéw koloidalnych mozna
wydzieli¢ wieksze agregaty (skupiska) czgstek zwane zelami.

Zele stanowig wowczas zawiesine o czagsteczkach wiekszych, ktére fatwiej pod
wptywem sit grawitacyjnych osadzajg sie (sedymentujg) na dnie naczynia. Proces

powstawania zelu nosi nazwe koagulaciji.

Aby uzyska¢ w tym wypadku osad o najlepszej postaci, nadajgcy sie do szybkiego
oddzielenia od roztworu i odmycia od zanieczyszczen, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad przy wytrgcaniu :

» odczynnik strgcajgcy nalezy dodawacé powoli przy jednoczesnym mieszaniu;
= wytrgcanie osadu powinno odbywac¢ sie w podwyzszonej temperaturze;

» badany roztwor i dodawany odczynnik nie powinny by¢ roztworami stezonymi;

Operacje wytrgcania osadu mozna zakonczy¢ dopiero wtedy gdy sprawdzimy
catkowitos¢é wytracenia. W tym celu czeka sie na opadniecie osadu, dodaje kilka kropel, po
Sciance naczynia, odczynnika strgcajgcego i obserwuje czy nie wytrgca sie osad. Je$li osad
nie zostat catkowicie wytrgcony, nalezy wytrgcanie kontynuowac.

W pracy laboratoryjnej uzyskany osad bardzo czesto nalezy oddzieli¢ od roztworu.

W zaleznosci od tego jaki rodzaj osadu zostat wytrgcony i do jakich celéw chcemy go
wykorzystac, stosujemy odpowiednig metode oddzielania.
Jezeli osad jest trudno rozpuszczalny, oddzielamy go od roztworu przez dekantacje,

sgczenie albo wirowanie.

Dekantacja — polega na zlewaniu cieczy znad osadu, stosuje sie jedynie w wypadku osadéw

gruboziarnistych, ciezkich, tatwo opadajgcych na dno naczynia.

Saczenie — polega na przepuszczeniu (przefiltrowaniu) mieszaniny przez ciato porowate
(bibuta filtracyjna, spiek) o wielkosci por odpowiednio dobranych do charakteru osadu.
Oddzielanie osadu przez sgczenie przeprowadzamy wtedy gdy osad lub roztwér

wykorzystywany jest nastepnie w celach analitycznych.



W laboratorium chemicznym stosuje sie trzy rodzaje sgczkéw w zaleznosci od wielkosci

uzyskanych ziaren osadu. W szczegdlnych przypadkach stosuje sie specjalne sgczki o

réznym stopniu porowatosci:

(0]

do sgczenia osadow drobnokrystalicznych, jak np. BaSO4, CaC204, stosuje sie sgczki
0 najmniejszych porach. Sgczki te nazywa sie ,twardymi” | oznacza niebieskim
kolorem i numerem 390.

do grubokrystalicznych osadow stosuje sie sgczki ,Srednie” oznaczone kolorem
z6ttym i numerem 389.

osady galaretowate, serowate sgczy sie na sgczkach ,miekkich” o najwiekszych

porach. Sgczki te oznacza sie kolorem czerwonym lub szarym z numerem 388.

Typowy zestaw do sgczenia (Rys. 1) skiada sie z lejka
szklanego umieszczonego w koétku metalowym i zlewki
podstawionej pod wyciek z lejka w ten sposdb, aby ndézka
lejka dotykata scianki zlewki. W lejku umieszcza sie sgczek o
odpowiedniej wielkosci (aby nie wystawat poza gorng krawedz
lejka, a raczej ponizej ok. 0,5 cm) i twardosci, ztozony na
czworo i przemyty wodg destylowang. Do sgczenia stosujemy
dwa rodzaje lejkow: zwykty - z krotkg ndzka i analityczny — z

dlugg ndzka. Lejki z dilugga nozka umozliwiajg szybsze

Rys. 1. Zestaw do saczenia:

1 — statyw,
sgczenie. Aby wytrgcony osad mogt by¢ wykorzystany w 2 - lejek z sgczkiem,
3 — zlewka,
celach analitycznych, musi by¢ przemyty w celu usuniecia 4 — bagietka

wszelkich zanieczyszczajgcych go jondw.

Przemywanie osadéw mozna przeprowadzac kilkoma metodami.

» Jedng z nich jest przemywanie przez dekantacje. W tym przypadku po zlaniu cieczy

znad osadu, wlewa sie 10-30 cm?® roztworu przemywajgcego, miesza, pozwala
osadowi opas¢ na dno naczynia, a klarowng (przezroczystg) ciecz ponownie zlewa
znad osadu (naturalnie przez sgczek). Czynnosci te zwykle powtarza sie od 2 do 5
razy (zalezy od wymagan stawianych wobec osadu), po czym osad przenosi sie na
sgczek przy pomocy bagietki i tryskawki (z wodg destylowang).

Nieco inaczej przeprowadza sie przemywanie osadu na saczku. Osad przemywa
sie matymi porcjami roztworu przemywajgcego, pozwalajgc kazdorazowo cieczy na
catkowite przesgczenie sie przez osad, przed dodaniem nastepnej porcji. Po
kilkakrotnym przemyciu osadu przystepuje sie do sprawdzenia, czy przemycie jest
dostateczne. W tym celu pobiera sie kilka kropli z ostatniej porcji przesgczu
i przeprowadza odpowiednig reakcje, charakterystyczng dla danego jonu, ktéry

stanowit zanieczyszczenie osadu.



Procesem przeciwnym do wytrgcania osadow jest ich roztwarzanie w odpowiednio
dobranych rozpuszczalnikach. W laboratorium chemicznym jako rozpuszczalniki stosuje sie
przede wszystkim wode i roztwory wodne innych substancji np. roztwory kwasow lub zasad.

Czesto zamiast stowa ,roztwarzanie” zwyczajowo uzywa sie stowa ,rozpuszczanie”,
chociaz jest to okreslenie prawidtowo uzyte tylko w przypadku czysto fizycznego procesu
przeprowadzania substancji statej do roztworu. Jezeli substancja przechodzi z fazy statej do
roztworu w wyniku reakcji chemicznej danej substancji z rozpuszczalnikiem to jest to proces
roztwarzania. Méwimy wiec o rozpuszczaniu cukru czy soli kuchennej w wodzie, ale

o roztwarzaniu wodorotlenku zelaza w kwasie solnym czy miedzi w kwasie azotowym.

Przygotowata: Anna Kropidtowska w oparciu o materiaty do ¢wiczeh laboratoryjnych z Chemii Nieorganicznej
prowadzonych w Instytucie Chemii Nieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkow Rzadkich Politechniki Wroctawskiej



